
















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































The environmental impact of this project could be substantial due to the recent                         
drought. By monitoring the humidity and temperature, farmers can find out at what                         
temperature and moisture level produce the best crops while knowing if they are over                           
watering their crops. The product we are producing will provide farmers an affordable,                         
accurate, and small packaged device that will be easy to maintain and monitor. The                           
project will be continued and be reproduced, but due to poor development software and                           
hardware from Texas Instruments, the next group of senior project students will be                         
better off switching to Adruino. Adruino has all the software and information available                         
and will provide a more affordable and power efficient product then using Texas                         
Instruments and their laundry list of requirements and licensed software. Overall,                     















































































































































































Temperature Sensors  $0.25  4  $1.00 
Soil Moisture Sensors  $2.49  4  $9.96 
Packaging  $35.78  1  $35.78 
Zigbee Module (TI CC2530)  $75  1  $75 
Battery  $10.00  1  $10 
Booster Pack  $20  1  $20 













= $11, 333ostC =   6costb+ 4costm +costa   
 
4. If Manufactured on a Commercial Basis 
If this network was to be manufactured on a commercial basis, it would be 
depicted as seen in the following table. The cost would be represented based on 
the number of nodes needed for a given farm/ranch. The more nodes present the 
more of an accurate reading is given by the allotted area. The more nodes there 
are the higher the cost will be.  
 
 
 
 
Table 07: Long Term Cost Analysis 
Manufacturing Estimation  Estimated Cost 
Estimated number of devices sold per year  100 
Estimated Manufacturing cost for each 
device 
$171.73 +50x  x=number of nodes 
Estimated Purchase price for each device  $200 +50x  x=number of nodes 
Estimated Profit per year  $5,000 
42 
Estimated cost for Operation  $0.05/ hr 
 
5. Environmental 
The environmental impacts of this project are highly beneficial. The data 
gathered from these networks will help users cultivate their farms based on the 
trees’ needs. This way, the trees won’t suffer because of too little water and the 
farmers won’t be wasting unnecessary water. Also, the atmospheric data will help 
farmers prepare for harmful weather conditions, like frost or high winds.  
However, manufacturing and deployment of these systems will have a 
detrimental environmental impact. The systems will need electricity to run, but 
low power components are considered in the design. The manufacturing of the 
boards and sensors uses a substantial amount of metals like silicon. 
6. Manufacturability 
This product design will be taking already manufactured components and 
configuring them together. Because the project is dependent on these existing 
manufacturers, the availability or price points of these components will affect our 
final products over time. For example, the microcontroller used is the Tiva C from 
Texas Instruments. If Texas Instruments stopped making these microcontrollers 
or stopped supporting them, developing these networks will become difficult. The 
microcontroller will have to be replaced and consequently, some functionality 
may decrease. Unfortunately, we figure that Texas Instruments updates their 
product line and we may have to transition into another microcontroller if they 
phase out our existing microcontroller.  
7. Sustainability 
The network will be designed with sustainability as a high priority. To be 
considered for IEEE 802.15.4, the battery life must be very long (from a couple of 
months to several years. Since we are using a rechargeable li­ion battery, the 
users are left with a product that makes them confident of their decisions 
associated with care for their orchards with management of the product itself. 
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However, the components may need to be switched out after five years of use 
due to deterioration. To increase this period of time, the sensor module, when 
deployed will have to be hermetically sealed to be waterproof.  
After deployment, there can be some upgrades made to improve the 
sustainability of the system. For example, we could design our own 
microcontroller for optimal performance on our certain tasks. Challenges to 
implement this upgrade will be increased cost, additional design time, and 
complex implementation into existing networks.  
8. Ethical 
According to the IEEE code of ethics [4], engineers can only “​undertake 
technological tasks for others only if qualified by training or experience”. The 
subjective nature of this statement could pose some problems in the future. One 
could argue that our education is adequate experience to design the network. 
However, if a problem arises, one could argue that with even more experience, 
the engineer working could have expected and avoided the situation.  
If a problem is predicted to happen in the future, one must “avoid real or 
perceived conflicts of interest whenever possible, and to disclose them to 
affected parties when they do exist”. Even though this will set the timeline back to 
come up with another design, pinpointing future problems will save subsequent 
issues with recall and reputation.  
Since the functionality of this project is highly constrictive, misuse of this product 
will not be a problem. The data transmitted over frequency bands could be 
hacked by other receivers, but the sent data isn’t critical to the company or user.  
9. Health and Safety 
The wireless network has very little health concerns associated with it. The data 
transmitted is sent at a harmless frequency. Manufacturing and configuration of 
the product is very harmless. Testing of the system may pose some 
consideration because of possibilities of high current and therefore high power 
output.  
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10. Social and Political 
This product raises political concerns with the stakeholders of this project. The 
users want a product that is lower in cost when compared to our competition. We 
must be able to provide them with a low cost alternative that has comparable 
performance. If we fail to bring this, our customers are left with no solution.  
11. Development 
During the development process, design will be directed according to predefined 
specifications given by IEEE protocol. This enables creative solutions to be 
engineered, such as different components or manipulating code.  
One solution is the implementation of a long lasting power source. The battery 
life depends on the usage of the system. The type of battery, in this case li­ion, 
ensures that the system is low power and sustainable.  
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